Chapitre 8

Estimation



Estimateur

On appelle estimateur T d’un parametre 0, toute fonction aléatoire

des valeurs observées dans I’échantillon pour estimer 0

L’estimateur est une variable aléatoire dont la distribution

est appelée distribution d’échantillonnage du parametre 0



Estimateur
E(T)= 0 Si E(T)= 0, Pestimateur est sans biais B(T) = E(T)-0=0
V(T) minimale

Un estimateur sans biais et de variance minimale est efficace

T, et T, sont sans biais
T, est biaisé

T, est plus efficace que T,




Estimateur

Notion d'estimation

On appelle estimation de 0, la valeur numérique de ’estimateur.

N

Elle est notée 0




Estimateur

1. Estimateur de |'espérance p d'une variable aléatoire




Estimateur

2. Estimateur de la variance o2 d'une variable aléatoire

* UL est connue




Estimateur

2. Estimateur de la variance o2 d'une variable aléatoire

* UL est inconnue




Estimateur

3. Estimateur d'une proportion

E(¥) =p et V(P) = %

~ X
L’estimation d’une proportion est : 0= P=—
n




Distribution d'échantillonnage
1. Définition

* D’un point de vue empirique

La distribution associée a ces

k echantillbns aléatoires simples

de n individus k estimations constitue la

'

distribution d’échantillonnage

Ex: {x1, Xa..

de ’estimateur du parametre 0

Distribution dechnnﬂllunnnge de la moyenne



Distribution d'échantillonnage

1. Définition

» D’un point de vue théorique

considérées comme des observations

k echantillons aleatvires simples

de a-nd-wd“ de n variables aléatoires X,...X....X

. . . On peut définir une nouvelle variable

00, X X b ROl aléatoire T = {(X,...,X,... X))

Exemple: T = X +...+X.+...+X_



Distribution d'échantillonnage

2. Distribution d'échantillonnage de la moyenne

_ 1 n - . 2
xzﬁz:xi avec E(X) = etV(X)=%

=1

Si X ~ N(u,0) alors X ~ N(u,%)
n

@)

Jn

Si X ~ loiquelconque alors X ~ N(p,

jsi ngrand (n > 30)

Si X ~ loiquelconque alors X ~ ?si n petit (n < 30)




Distribution d'échantillonnage

3. Distribution d'échantillonnage d'une proportion

‘If:5 avec E(W)=p etV(\P):%
n

St X ~B(n,p) alors¥ ~ N[p, pr?j singrand (n >30)etnp >5

St X ~B(n,p)alors¥ ~ ? sinpetit (n <30)




Intervalle de confiance
1. Définition

Connaissant la distribution de ’estimateur T, on a une certaine

N

confiance (1-a) qu’un intervalle autour de ) , contienne 0

Cet intervalle, noté l@) —i;0+ i] ou plus généralement [T —i;T +i] et

appelé intervalle de confiance de 0, est tel que : pO-i<0<0+i)=1-a

L’intervalle de confiance indique la précision d’une estimation



Intervalle de confiance

2. Intervalle de confiance d'une moyenne

Ilestnoté [X—i;:X+i| telque: p(X—i<p<X+i)=1-a




Intervalle de confiance

2. Intervalle de confiance d'une moyenne

Ilestnoté [X—i;:X+i| telque: p(X—i<p<X+i)=1-a

= X~ loi quelconque et n = 30

= X~ loi quelconque et n < 30




Intervalle de confiance

3. Intervalle de confiance d'une proportion

Ilestnoté [¥—i;¥+i] telque: P(P—-1<p=<¥+Ii)=1-a

= X~B(n,p) avec ¥=X/n et n= 30

* X~B(n,p) avec P=X/netn <30 [ e e R SRS T




